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p Under jorden — sveert at forsta,
let at glemme.
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Fotos: Erik Skov Nielsen,
Dansk Landbrug Sydhavsgerne




En effektiv afvanding sikrer:
Tidlig saning

Feerre sygdomsangreb

Mindre mangde ukrudt
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Oplægsholder
Præsentationsnoter




Forsgg - store krav til forsggsarealet

- bade over-og
underjord.

Vanskeligt at etablere
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Periodevis vandmaetning
- et komplekst samspil

Kompensatorisk vaekst

Afgrodens art

Vandoverskuddets
varighed

Temperatur

Redoxpotentiale |

Mindsket og/eller gget
tilgengelighed af
naeringsstoffer

.

Foto: Henning Lyngvig, VFL
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Betydningen af velafvandet jord

Der er sortsforskelle =
men i hvilken grad?
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Jordens kemi ggr det sveert at

generalisere

Tolerance overfor
vandoverskud i
hvede fundet pa en
lokalitet — er sveer at
genfinde under
"samme forhold” pa
en anden lokalitet
pga. forskelle |
jordens kemi (Setter
et al., 1980).

Grundstoffernes Periodiske System \
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Forskellige plantearters tolerance
overfor vandoverskud

Meget modstandsdygtige Ris, flerarige graesser
Middel tolerante planter Kornarterne, frugttreeer, sukkerroer (?)
Folsomme planter Zrter, bgnner, majs, kartofler?

Underopdeling af kornarterne

Mest modstandsdygtige Rug og vinterhvede
Middeltolerante Varhvede og havre
Meget sarbar Varbyg , Vinterbyg?*

*Kilden medtager ikke vinterbyg

Kilde: Jensen, 2002
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Veaekststadier og tolerance overfor
vandoverskud

O Desto mere aktiv en veekstfase er, desto
stgrre vil planternes iltbehov vaere og
dermed ogsa skadevirkningen af et
vandoverskud.

O Skadevirkning af vandmeetning/iltmangel er
saerlig stor under spiring og | den
reproduktive fase, mindre | den vegetative
fase og lille efter modning.

Kilde: Jensen, 2002
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Danske forsgg med afvanding

Lerjord ved Kvorning, 1927-1934.
Marskjord ved Hgjer, 1936-1976.
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Forsgg pa lerjord ved Kvorning

Det danske Hedeselskab.
Draeningsforsgg | Kvorning 1927-1934.
Stenfri, stiv lerjord - ogsa i underjord.
Draendybde: 80, 115 og 150 cm.
Draenafstand: 11 og 22 m.

Thggersen , 1935
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Forholdstal for udbytte ved dreening,
Kvorning

Afgrade Udbytte, forholdstal (udreenet=100)

Havre

Hvede

Kalroer

Runkelroer

Graes og klgver

Starst opnaede udbytter i dreenede parceller.
Udbytterne i tabellen er opnaet med draenene i
115 cm’s dybde.

Ingen veesentlig indflydelse af dreenafstanden. Efter Thagersen, 1935
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Forsgg pa marskjord ved Hgjer

Statens Planteavlsforsgag.
Draeningsforsgg | Hgjer 1936-1976.
Kleegjord, lerindhold 15-20 procent.
Undergrund med finsand.
Draendybde: 80 og 115 cm.
Draenafstand: 18 og 24 m.

Frimodt Pedersen, 1977
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Forsgg pa marskjord ved Hgjer

Den stgrste afvandingsintensitet giver:
Starst udbytte.
Mindst arsvariation.
Bedst dyrkningssikkerhed.

Udbyttenedgang ved grundvandsstand 40-
50 cm hele aret (1965-1974):

Havre: 40 procent

Byg: 20 procent

Hvede: 8 procent

Frimodt Pedersen, 1977
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Undersggelser over danske
jorders draeningstilstand

Spargeundersggelse pa 939 ejendomme i 1972-73.

Vurdering ud fra spgrgeskemaundersggelse.

_ Tidligere saning
WILEIEI M 9-10 dage

Skriver og Hedegaard (1973)
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Engelsk spgrgeundersggelse

O 400 marker indgik i varierende antal ar med
dreenet og udraenet

O

O

Gennemsnitlig stigning 1 antal arbejdsdage var
21

26 pct. af markerne viste gget udbytte ved
dreening pa 35 pct. eller derover.

| de fleste ar opnas kun en draeneffekt pa 8 pct.
Fra O til 100 pct - meget arsafhaengigt!

Armstrong et al., 1988
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Betydningen af vandmaetningen |
forskellige dybder

Grundvandsspejlets dybde, cm

| 15 | 30 f40-50] 60 | 75 [80-90] 100 | 120 | 150

Udbytte, %

Samlet af Williamzon og Kriz, 1970



Effekter av drdnering pa skérden

Ett ratt dimensionerat dréneringssystem utgor
den viktigaste mgjligheten att styra

markfuktigheten.
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Efter Hakansson etal. 1974 Avdelningen fér jordbearbetning och hydroteknik

www.mark._slu.se

1 kg havrekerne (tarstof) = 1 ske Lant af Ingrid Wesstrém



Oplægsholder
Præsentationsnoter
torrsubstansskörden genom att multiplicera med följande värden: oljeväxter = 1,97, vete = 1,17, råg = 1,16, korn = 1,15, havre = 1,00, potatis = 0,96 och hö = 0,60.
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Principskitse - svenske draenforSﬂg

Dreen




Skérdeinverkan av dréanering
Dikesavstand - drianeringseffekt
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Diagram 6ver parcellskdordarna i tdckdikningsférsék med olika dikesavstand
vid Gunnarstorp 1949-1968, Skaraborgs |an, gréda hdstvete

Hﬁkansson et al._, 1974 Swedish University of Agricultural Sciences

www.slu.se

Lant af Ingrid Wesstrom
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Optimal dreenafstand

Grundvandsspejl 24 timer
efter kraftig nedbgr

Grundvandsspejl 48 timer
efter kraftig nedbgr

Correctly spaced drains . .
Grundvandsspejl i tart vejr

Crops severely
' 3 {;,__', 3% . damaged by watler
Mg RN R AR j o A
REREFER RS ¥ 2R TS ¢
,-"-l.'-”-- .......................................... --h-lhhh.h“.
> S W

Drains spaced loo lfar apart

Kilde: Illinois Drainage Guideline, 1984
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Effekt af forskellige vandmaetningsgrader

Fuldt draenet (7-9tor/ha) | | |

a. Far fremspiring, 5 dage

En 4 b. Buskningsfase, 42

gang

c. Straekningsfasen, 211 dage

Vandmeettet
1

To
gange

Tre _{:
gange

0 20 40 60 80 100
Udbytte i vinterhvede, procent af udbytte ved fuldt draenet
(Efter Cannell, 1981)
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Draening og
kveelstofdynamik
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Draening og kveelstofdynamik

For en tilstreekkelig kveelstofforsyning fra
jorden gennem N-mineralisering og N-
fiksering skal der veere en maengde |Ilt
tilstede.

Maengden af det kvaelstof der bliver
tilgeengelig fra jorden stiger som regel, des
bedre draeningen er.

lItforholdene skal holdes sa konstante som
muligt for at opna minimal denitrificering.
Wesseling,1974



Vandmeetning i jorden forarsagede
M mindre rodvaekst — uanset
‘temperatur.

' (Throught & Drew, 1982)
b oo ——
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N-ggdsk. og afvandingsdybde, Holland

Udbytte (t/ha)

5
Grundvandets dybde \

150 cm _- T ——
4 ./// /'

90 cm /-/

2 40 cm

0 30 60 90 120
Van Hoorn, 1958 Kveelstofggdskning kg pr. ha
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Marskjord ved Hgjer, stigende maengder

kveelstof 1970-1974

hkg kerne
pr. ha

70 1

- - - -
g -

60 —_

e —— i A ——————

501 vandstand
sommer vinter
= 4] G0
40 1 —_— — A0 120
-==— 120 120
&0 a0 120
kg M pr. ha

Fig. 5. Udbytte af hvede ved forskellig vandstand og

N-tilfgrsel.

hkg kerne
pr. ha
70 +
Byg
G0 4
l L _:J_'__;__,- T —— L o = —_—__—_-_.____‘____
= =TT
——
: /
40+ /

<

30 60 90
kg N pr. ha
Fig. 6. Udbytte af byg ved forskellig vandstand og N-til-

frrsel. Frimodt Pedersen, 1977
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Kveelstofoptagelse, slaetgraes, England

Godskning | Kvaelstofop- | Kveelstofop-

KgN pr. ha |tagelse, tagelse,
kgN/ha

Udrzaenet Draenet
1981 215 402 484
1982 269 373 426
1983 351 304 388

Siltholdig lerjord Castle et al., 1984



KOBENHAVNS UNIVERSITET

Afdraening og Hgstudbytter

Grundvandsdynamikkens pavirkning pa udvalgte veekstfaktorer i forsgg pa lerjord

Kasper Jakob Jensen
Mille Krambeck Mgrk Hansen
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Metode

Slgnaturforklarlng Kilde: Kasper Jakob Jensen og
Pejleror Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014

1;‘ Plotgraenser

Kendte draen

Plot 6 Plot 7
Andre pejlerar (1017192021222
P2 Plot 5 | _
l- S
parligere 47
1 Plot 4 Mark 05
Plot1 e
net - P4
o Bedre d\’a o
P Plot 3

2]
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Udbytte kg tarstof/ha
3
o
o

5000

4500

4000
Plotnr:

Kilde: Kasper Jakob Jensen og i
Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014

Draendybde 120-95cm

Drandybde 65-60cm

m Hvede 2013
m Varbyg 2012
AB Nedbgr (mm) Tokkerup Tokkerup DMI ref. dekade
B Periode 2012 2013 2001-2010
Marts-Maj 91,2 91,8 124,2
Juni- Aug 177,9 108,8 217,2
C
b
b
Malinger indenfor samme
gruppe med samme
bogstav er ikke signifikant
forskellige.
2 3 4 1 7 5
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Kvelstofoptag 2012 og 2013

- v -' - -

Kilde: Kasper Jakob Jensen og
Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014

N 252 N 172
Hvede 2013

" Bedre draenede

dreend. 120-95cm

M Darligere dreenede
draend. 65-60cm

Varbyg 2012




Der er i byg og hvede fundet aftagende hgstudbytter
med aftagende afvandingsdybde. | de undersggte
relativt tgrre ar har udbyttetabene vaeret hhv. op til 25 %
(byg i 2012) og op til 18 % (hvede i 2013)

Mangel pa kveelstof har sandsynligvis medvirket til
udbyttetabene ved darligere afvanding ifglge malinger og
modellering i forsgget 2012 og 2013.

Lavere jordtemperatur i foraret ved lille
afvandingdybde har formentlig medvirket til
udbyttetabene i forsggsarene.

Grundvandstandsmalinger og -simuleringer viser, at der i
mere fugtige ar er stor risiko for luftskifteproblemer i
dele af vaekstsaesonen ved lille afvandingsdybde.

Kilde: Kasper Jakob Jensen og
Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Det beskrevne på sliden.
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Kort opsummering

Hgajt grundvandsspejl giver nedsat
rodvolumen og darligere optagelse af
naeringsstoffer.

En effektiv afvanding gger
dyrkningssikkerheden.

En effektiv afvanding gger udbyttet.

Effekten af periodevise oversvammelser er
meget kompleks.
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Konklusion

Optimeér afvandingen! Herved forbedres
dyrkningssikkerheden, og der kan opnas en
bedre udnyttelse af kvaelstoffet!

En effektiv afvanding giver i mange tilfeelde et
merudbytte pa 10-25 procent. Starrelsen pa
merudbyttet afhaenger blandt andet af
vandmaetningsgradens varighed, tidspunkt for
vandmaetning I relation til afgradens
veekststadium og hvilken afgrade der er tale
om!
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